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SUBIECTUL I (20 p)

In fiecare saptamana sunt selectate 20 din cele mai indragite cantece. Stim ca:

1) Aceleasi 20 de cantece nu sunt selectate in aceeasi ordine in oricare doua saptamani
consecutive;
2) Daca un cantec coboara in top, in celelalte saptamani nu isi mai poate imbunatati pozitia.

Determinati numarul maxim de sdptamani consecutive in care aceleasi 20 de cantece pot fi
selectate in top.

Numerotam cantecele selectate Tn prima saptamana dupa ordinea lorintopcul, 2, 3,..., 20.

Numarul maxim de saptamani in care aceleasi cantece sunt in top va fi dat de numarul
schimbarilor pozitiilor Tn top a dOU3 CANTECE VECINE. ..voveeeeee ettt e e 4p

Astfel primul cantec poate ajunge pe ultima pozitie dupa 19 saptamani, in fiecare coborand
NUMAi CAte O POZItIE TN LOP . uuitieriiietieiet ettt ettt et s e st ste st st e s e e e ses e sesbesaesaesassaesenanns 4p

Al doilea cantec urca pe prima pozitie (atunci 1 coboara ) si apoi coboara pana pe pozitia
19 (dupd TNCA 18 SAPLAMANI ) coecvecee et et et r et et s et e s s eassasesesaeebesaeere eees 4p

) 20-19
Obtinem astfel suma: 19+18+....+1= — = 190 o s 8p



CONCURSUL NATIONAL INTERDISCIPLINAR ,,SOLOMON MARCUS”
18 mai 2019

SUBIECTUL I (25 p)

a) Fiea, be(0,0)\ {1}, a#b. Sa se arate ca ecuatia log,(log;, x)=log, (log, x) are cel
mult o solutie.
a) Sa se demonstreze inegalitatea sin ﬁ > mi sin% , unde m si n sunt numere naturale

nenule .

a) Trebuiecax,log, x,log, x sa fie pozitive .

Dacaa>1, atuncitrebuiecax>1decib>1 ,iardacda<latuncix<lsib<1.

Deci ecuatia poate avea solutiinumaidacaa, be(0,1)saua, b e (1,90) wcvrvreevenecceeereeernenne, 3p
Notand y=log, (log,, x)=log, (log, x) avem x= a?”=b% deci b¥ - 1ga=a? "Igb .occevvvvccen.... 4p
de unde (S)y =log,bsauy= log(%)(loga b) si x (dacd existd) este uniC. ....cccoveevereriereennns 3p
b) Pentru m=1 avem €galitate ........ccccvevirrieiieeee et et v b er e 1p
iar pentru n=1 inegalitatea este evidenta. ......cviiiiieciecrene e e 1p

Fie m,n>2 si fie , Tn aceastd ordine , punctele A4 A, ... ... A,,_1B pe cercul trigonometric

astfel incat 4A0A; = 4 A;0A, = .....= 4A,,_,0B = ﬁ .......................................................... 3p
Cum aria [AAOB] < aria [AAOA]+.....+aria[AA,,,_1OB] =m-aria[AAOA,], SRR o

v . T . T .
rezulta sin—<m-sin——ceea ce trebuia demonstrat. ..o 5p



